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  جهانتولید مثل در زنده جانان
Reproduction in living things 

 
ّایي تْلیذ .  را هی ًوبیٌذ یب تْلیذ ُوٌْع خْددر طیؼت سًذٍ جبًِب ثزای ثمب خْد تْلیذ هثل

  ًْع تْلیذ هثل هی ثبػذکَ ۱۲ در جِبى هب .هثل ثؼکل سّجی ّغیز سّجی ّجْد دارد

کَ اػکبل تْلیذ هثل ثبُن هؼبثَ .  ًْع ّغیز سّجی ثَ ُؼت ًْع هی ثبػذ۴تکثز سّجی ثَ 

پٌذک ثزگ  ًیظتٌذ هثلاً پظتبًذاراى هؼوْلاً چْچَ هی دٌُذ درختبى اس طزیك گزدٍ افؼبًی

. حؼزات ثؼکل سّجی ّغیز سّجی تخن هی گذارًذ. ریؼَ ػبخَ تخن تْلیذ هثل هی ًوبیٌذ

تْلیذ هی ًوبیٌذ (ُبی کْچک گزدٍ)ثکتزیبُب ّ ّیزّطِب ثؼکل سّجی یب غیز سّجی طپْر 

یؼٌی  دی  (DNA)توبهی سًذٍ جبًبى دارای . یب اس هیبى دّ یب چٌذیي تمظین هی ػًْذ

تٌِب . یب رایجْ ًکلْیک اطیذ هی ثبػٌذ(RNA)ای .اى.رایجًْکلْیک اطیذ ّ آر اّکظی

سًذٍ جبًِب تْطظ . ُظتٌذ(RNA) داراید ًیظتيDNAثؼضی اس ّیزّص ُب اطت کَ دارای 

ایٌکَ ایي . توبهی خْاؽ خْدرا ثَ اّلاد خْد اًتمبل هی دٌُذ« دی اى ای»ّ « ای.اى.آر»

گفتَ هیتْاًین . ثحث طْلاًی کبر داردخبصیت چگًَْ ّثَ چَ ّطیلَ ثَ فزسًذاى اًتمبل کٌذ 

ایٌکَ ّیزّص ُبی یب . کَ هبدر توبم سًذٍ جبًبى اس ُویي یک حجزٍ هٌؼغ گزفتَ اطت

ثکتزیب یک سًذٍ جبى ّاحذحجزّی  ثزای چَ خْاطتَ اطت تْلیذ هثل را ًوبیٌذ طْالیظت 

 ُز سًذٍ جبى کَ ػوز کْتبٍ دارد تْلیذ هثل طزیغ هی ًوبیذ آى سًذٍ .کَ تمزیجبً جْاة ًذارد

جبى کَ تخن یب چْچَ آى در هؼزض خطز لزار دارد تخن یب چْچَ ُبی سیبدی را تْلیذ هی 

هثلا هبُی ُب خْرد  خْراک هبُی کلاى اطت تؼذاد سیبدی  . ًوبیذ تب ثمب ًثلغ اس ثیي ًزّد

ّ ثؼضی ػبى  ثؼضی اس تکثز ّ تْلیذ ًظل ثیي حیْاى ّ ًجبتبت هؼبثغ اًذ.تخن هی گذارد

خفبع پزًذٍ . هثلاً هبُی ػبرک چْچَ تْلیذ هی کٌذ ّلی پظتبًذار ًیظت. هختلف هی ثبػذ

 . ػت گزد چْچَ تْلیذ هی کٌذ

 ثلیْى خبصیت را ۳.۲اًظبًِب .   خبصیت  را ثب هؼلْهبت  آى دارا اطت۲۰۰۰۰ یک اًظبى

 ۴۲۰ گفتَ هی تْاًین کَ در ُفت هلیبرد اًظبى  .دارد کَ تْطظ دی ایي ای اًتمبل هی کٌذ

 فیصذ ۰.۴ فیصذ ػجبُت ّجْد دارد تٌِب ۹۹.۶درثیي اًظبًِب  .  هلیبرد کزکتز ّجْد دارد

 .آى فزق دارد

 DNA.  تشکیل شده استDNA نوع مختلف مالیکول ۲۴انسان از  (چندین جین )جینوم
انسان موجوداتی . انسان در واحدهای فیزیکی مجزا به نام کروموزوم بسته بندی می شود



 

 

دیپلوئیدی است که شامل دو مجموعه اطلاعات ژنتیکی است که یکی از آنها از مادر و 
 .دیگری از پدر به ارث رسیده است

 ۰.۱تفاوت در .  درصد از نظر ساختار ژنتیکی یک قسم هستند۹۹.۹همه انسان ها 
. درصد باقی مانده سرنخ های مهمی در مورد علل بیماری ها میباشد

در طبختبرُبی ًخ هبًٌذی ثَ ًبم  DNA کْلالیاکثز طلْل ُبی ثذى، م (ُظتَ)در هزکش 

 جفت هزتت ػذٍ ۲۳ کَ در ًذ کزّهْسّم دار۴۶اًظبًِب . کزّهْسّم ثظتَ ثٌذی هی ػْد

 (ثزای هزداى XY ثزای سًبى ّ XX یب)ایي ُب ػبهل یک جفت کزّهْسّم جٌظی . اًذ

 جفت اتْسّم ۲۲. طبیز کزّهْسّم ُبیی کَ تؼییي ًوی کٌٌذ  اتْسّم ًبهیذٍ هی ػًْذ. اطت

اس ُز جفت یک کزّهْسّم اس هبدر ّ یکی اس پذر ػوب . ّجْد دارد (۲۲ تب 1ثب ػوبرٍ )

 ّ تؼذاد ثیؼتزی ّجْد دارد  آسهبیغ ژًتیکی در دًیب ۲۰۰۰در حبل حبضز ثیغ اس . هی آیذ

تظت ژًتیکی یک ) DNA آسهبیغ.اس ایي تظت ُبی ژًتیکی ُویؼَ در حبل تْطؼَ ُظتٌذ

ى ُب، کزّهْسّم ُب یب پزّتئیي ُبی  ػٌبطبیی جی را در فزلِب  اطت کَ هی تْاًذ طجیآسهبیغ 

  .چَ فزق در ثیي  جیي ُب ّجْد دارد ُب هی تْاًٌذ ًؼبى دٌُذ کَ تفبّتایي . کٌذ

 هفت ساختمان عمده دی ان ای 

 The B-Form of DNA (B-DNA): Structure of B-form of DNA has been 

proposed by Watson and Crick. ... 

 The A-Form of DNA (A-DNA): ... 

 The C-Form DNA (C-DNA): ... 

 The D-Form of DNA (D-DNA): ... 

 The Z-Form of DNA (Z-DNA) or Left Handed DNA: ... 

 Single Stranded (ss) DNA: ... 

 Circular and Super Helical DNA   
  

 انواع القاح در زنده جانان

 جیلقاح خارا

حجره یا تخمه یا اسپرم مختص برای تولید )در این نوع القاح، جانوران گامت هایشان
این .را از بدن خارج می کنند و گامت ها در بیرون از بدن والد خود القاح می کنند (جنس

نوع القاح در ماهی ها و دوزیستان و بسیاری از کرمها که در آب زندگی می کنند 
 .امکان پذیر است

تعداد گامت هایی که در القاح خارجی تولید می شود بسیار زیاد است چون احتمال به هم 
برای همین والد ماده تخمک های بیشتری تولید می کند تا . رسیدن گامت ها در آب کم است

 در برخی جانوران آب زیست و ولی نکته مهم این است که. احتمال لقاح بیشتر شود
.                                                                        پستاندار مانند  نهنگ  و  دلفین  و یک نوع  ماهی شارک  القاح داخلی است



 

 

 القاح داخلی

در این نوع القاح سپرم  وارد بدن والد ماده می شود و معمولاً در بدن زنده جان ماده القاح 
در  (در اسب دریایی جنس نر، جنین ها را تا تولد نگهداری می کند). انجام می شود

 .خزندگان، پرندگان و پستانداران القاح از نوع داخلی است

احتمال زنده ماندن نوزادان در القاح داخلی بیشتر است چون درون بدن والد خود رشد 
. حجیرات  تخم  در  رحم مادر شروع به رشد می کند.می کنند و محافظت و تغذیه می شوند

در رحم خون جنین به واسطه بندناف با خون . رحیم در اغلب پستانداران وجود دارد
 .مادر مواد غذایی، اکسیجن و غیره را تبادل می کند

 تولید مثل که توسط جفت صورت می گیرد

. تْلیذ هثلی کَ ثزای تْلیذ ًظل جذیذ هْرد ًظز، ثَ ثیغ اس یک جٌض ًیبس داػتَ یبػذ

در این بخش می توان به این .ثبػذ(کزّهْسّم -اى  )طپزم ّتخوذاى ، ُّز جٌض دارای دّ 
 .موارد اشاره کرد

 الوگامی
نوزاد از طریق القاح اسپرم و تخمه یا از طریق اسپرم پدر و تخمک مادر به وجود 

این .  میباشدگیاهآلوگامی به حرکت دانه های گرده از  یک گیاه به کلاله گل  دیگر.می آید
در تمثیل، سلول تخمک با یک  اسپرم تولید شده توسط بساک . یک نوع القاح متقابل است

. گیاه دیگری از همان نوع یکجا می شود

 
 ایزوگامی

در این . نوزاد از طریق یکجا شدن دو حجره قابل تکثیر و مشابه به هم به وجود می آیند
 .سیستم، اسپرم و تخمک مطرح نیست

 



 

 

 اوتوگامی
بعضی جانداران . خود بارورسازی عبارتند از لقاح شدن به وسیلهٔ خود جاندار می باشد

در آن گامت های . خود اسپرم و تخمک را تولید نموده سپس از لقاح آن نوزاد را  می نماید
این شکل لقاح شدن در پارامیشیم، و در تمام نباتات .متحدکننده از یک سلول مشتق شده اند

 دیده می شود

 

هبیْتظیض 

 .هزحلَ اطت کَ یک ُظتَ خْدرا یَ دّ ُظتَ تجذیل ًوْدٍ اس ُن جذا هیؼْد

 
 هبیْطیض

تقسیم هستهٔ سلول  است که در آن، شمار  کروموزوم های  سلول  به نصف کاهش 
تولید  (حجره جنسی)بسیاری از  جانداران  به منظور  تولید مثل ،  گامت  .می یابد

. گامت ها    هاپلوئید  هستند. می کنند و امکان  یکجا شدن را با یکدیگر فراهم می سازند
اگر سلول های جنسی  هاپلوئید  نبودند، شمار کروموزوم ها در هر نسل، دو برابر نسل 

، از یک حجره   ه طی این عملی. قبل می شد و حیات جانداران عملاً به خطر می افتد
 .دیپلوئید، چهار حجره  پلوئیدی  پدید می آید

 

 

 

 

 

 



 

 

 تْلیذ هثل ثذّى جفت

 گزدٍ افؼبًی یب  ّیب یکجب گزدیذٍ (تخوذاى)ػجبرت اس تْلیذ هثل ثذّى اسایٌکَ طپزم ثب اّّم

. ایي حبدثَ در ثیي ثکتزیبُب ّّیزّطِبسیبدٍ ّجْد دارد.تخن پبػی ًوبیٌذ

 

 
 

( Division)دّ تمظین ػذى 

. ی ًوبیٌذمثزخی اس ثکتزیب اس هیبى دّ ًین ػذٍ ّ ساد آّری 

 
( Buding)پٌذک 

 .دک تْلیذ هثل هی ًوبیٌذىُیذرا ّ ّثکتزیب خویز هبیَ ثطْر پ

 
 

( Multi Division)تْلیذ چٌذیي ُن جٌض 

 .ثؼضی اس اًْاع ثکتزیب دریک ثبر ثَ چٌذیي حصَ تمظین ػذٍ تْلیذ هثل هی ًوبیٌذ

 
( Vegetative reproduction)تْلیذهثل ًجبتی 

هثلاػًبًذى للوَ . اس ًْع تکثز غیز سّجی اطت کَ ثذّى تخن ّ طپْر تْلیذ هثل هی ًوبیذ

. سهیي تْلیذ ُوجٌض را هی ًوبیذدر  ػبخَ یب ریؼَ 



 

 

  
 

 دّگبًَ تْلیذ هثل

 ّ خویز ُیذرا. یک ًْع طْطک . ثؼضی گل ُب . ، ثؼضی درختبى جلی فغثزخی ًْع 

. یؼٌی سّجی ّغیز سّجی. هبیَ ثَ ُز دّ ػیٍْ سادآّری هی ًوبیٌذ

اپومیکسیس 

 ًْع تکؼز غیز سّجی اطت تخن ثذّى ایٌکَ المبح ػْد Parthenogenesisاپْهیکظیض یب

اپْهیکظیض در حیْاًبت فمبریَ ّغیز فمبریَ ًیش ّجْد . ًوْ ًوْدٍ تْلیذ هثل را هی ًوبیذ

در حؼزات چْى سًجْر هْرچَ ُّن در حیْاًبت فمبریَ هبًٌذ خشًذگبى، ثؼضی . دارد

. پزًذٍ ُب ّ ػبرک تکثز ثؼکل غیز سّجی اطت

 

 
 

( hermaphroditic)خْدثبرّرطبسی 

 .گًَْ ای اس سادآّریِ ثی جفت ًیبس اطت کَ یک جٌض خْدع خْدرا ثبردار هی ًوبیذ

 

  
 هْخذ

تْلیذ هثل جٌظی در ّیکی پیذیب فبرطی . ۱

http://dalman.blog.ir/1394/09/30/%D8%B9%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://dalman.blog.ir/1394/09/30/%D8%B9%D8%B1%D9%88%D8%B3-%D8%AF%D8%B1%DB%8C%D8%A7%DB%8C%DB%8C
http://dalman.blog.ir/1394/09/30/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7
http://dalman.blog.ir/1394/09/30/%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D8%A7


 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%A

F%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C 

تْلیذ هثل غیز جٌظی در ّیکی پیذیب فبرطی . ۲

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%A

F%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D

9%86%D8%B3%DB%8C 

تْلیذ هثل  در ّیجظبیت ًؼٌل جیْ گزافی . ۳

https://education.nationalgeographic.org/resource/resource-library-

reproduction/ 

اًْاع تْلیذ هثل در سًذٍ حبًبى . ۴

https://www.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-reproduction-

and-cell-division/hs-types-of-reproduction/a/hs-types-of-reproduction-review 

اًْاع تْلیذ هثل . ۵

https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General_Biology/Boo

k%3A_General_Biology_(Boundless)/43%3A_Animal_Reproduction_and_De

velopment/43.01%3A_Reproduction_Methods/43.1B%3A_Types_of_Sexual_

and_Asexual_Reproduction 

  ۲۰۱۹تؼزیف ایشّ گبهی در ّثگبٍ ًْاهجز . ۶

http://www.dictionary.com/browse/isogamous 

 

تعریف اتوگومی . ۷

HTTPS://WWW.DICTIONARY.COM/BROWSE/AUTOGAMY 

هبیتْطیض .۸

https://byjus.com/biology/mitosis/ 

اًْاع تْلیذ هثل جٌظی ّ غیز جٌظی . ۹

https://opentextbc.ca/biology/chapter/24-1-reproduction-methods/ 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%88%D9%84%DB%8C%D8%AF%D9%85%D8%AB%D9%84_%D8%BA%DB%8C%D8%B1%D8%AC%D9%86%D8%B3%DB%8C
https://education.nationalgeographic.org/resource/resource-library-reproduction/
https://education.nationalgeographic.org/resource/resource-library-reproduction/
https://www.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-reproduction-and-cell-division/hs-types-of-reproduction/a/hs-types-of-reproduction-review
https://www.khanacademy.org/science/high-school-biology/hs-reproduction-and-cell-division/hs-types-of-reproduction/a/hs-types-of-reproduction-review
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General_Biology/Book%3A_General_Biology_(Boundless)/43%3A_Animal_Reproduction_and_Development/43.01%3A_Reproduction_Methods/43.1B%3A_Types_of_Sexual_and_Asexual_Reproduction
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General_Biology/Book%3A_General_Biology_(Boundless)/43%3A_Animal_Reproduction_and_Development/43.01%3A_Reproduction_Methods/43.1B%3A_Types_of_Sexual_and_Asexual_Reproduction
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General_Biology/Book%3A_General_Biology_(Boundless)/43%3A_Animal_Reproduction_and_Development/43.01%3A_Reproduction_Methods/43.1B%3A_Types_of_Sexual_and_Asexual_Reproduction
https://bio.libretexts.org/Bookshelves/Introductory_and_General_Biology/Book%3A_General_Biology_(Boundless)/43%3A_Animal_Reproduction_and_Development/43.01%3A_Reproduction_Methods/43.1B%3A_Types_of_Sexual_and_Asexual_Reproduction
http://www.dictionary.com/browse/isogamous
https://www.dictionary.com/browse/autogamy
https://byjus.com/biology/mitosis/
https://opentextbc.ca/biology/chapter/24-1-reproduction-methods/

