
 صیپلْم اًجیٌغ تبد هذوض لغًّضی ًْكتَ

 

 اكـبًـتبى عكتَ ثغثبص هؼضى بی ٌکیػ هؾ                               

ُبی ؿغثی ّ چَ صع  ػیبصی صع هْعص اعػف هجوْػی طسأیغ هؼبصى اكـبًـتبى چَ صع عؿبًَ غ ثبػ هغبلتصعیي اّاس

جْى ؿبل جبعی هیلاصی ثَ ًول هْل  ۵۱ؿی ثَ تبعیز  ثی  ثی   چٌبًچَ ؿبیت كبعؿی. هغجْػبت اكـبًـتبى ثَ ًلغ هیغؿض

اػلاى کغص دبل آًکَ " یک ُؼاع هیلیبعص صلاع"اػ عّػًبهَ ًیْیبعک تبیوؼ اعػف هؼبصى ػیغػهیٌی اكـبًـتبى عا ثَ 

" ؿَ تغیلیْى صلاع"ّػاعت هؼبصى اكـبًـتبى هغف صّّ عّػ ثؼض آى اعػف هیٌغالِبی ػیغػهیٌی اكـبًـتبى عا ثَ 

 .تشویي ّ اػلاى کغص

کَ  عیؼی هیلْص اهب ؿْال صعیي جب اؿت عغحّ اػ عغف کضام ػبهلیي آى  ُب صع پلت پغصٍ چَ پلاى کَ هؼلْم ًیـت 

هؼبصى اكـبًـتبى ثب یک   ؿْػص ّلی چغا صعیي صّ ؿَ ؿبل اسیغ ثب ّجْصیکَ ؿغاؿغ اكـبًـتبى ٌُْػ ثَ آتق جٌگ هی

صیگغ   هلادیت اؿتشغاد ّ اؿتلبصٍ اػ ایي هؼبصى یکی پی. هغاع هیگیغًض  سبعجیؿبعتگغاى كتبة ػصگی تبم ثَ صؿتغؽ 

 .ّاگظاع هیگغصص  ّ یب صػصاى صاسلی  وپبًی سبعجیثَ ایي ّ آى ک"هغاع صاص ُب"تذت ػٌْاى ثَ اهغلاح 

 ۸۲ثَ تبعیز  اػتوبصی عا کـت سبعغ ثَ کَ جغگَی ّلـ هجلؾ صع كبىَ یبًیث صع اكـبًـتبى هؼبصى غیّػ چٌضی هجل 

 ثب" هؼضى ۵۰۱" اؿتشغاد صاص هغاع هغادل کَ صاكت اظِبع اكتشبع کوبل ثب ضاكتیه غاصیا هیلاصی ۸۰۰۳صؿبهجغ ؿبل 

 . اؿت ضٍیگغص لیتکو ُب  یسبعج  جبًت

ُب هیلیبعص ّ هوکي  ثَ ثیي ُغ یک اػ ایي هؼبصى هض. كوظ ثَ ػثبى هیتْاًض اعایَ آى آؿبى ثبكض" یک هض ّ ُلت هؼضى"

ؿپغصٍ كضٍ کَ ثَ  ػاعتاكـبًـتبى هغف ثَ یک ّ  لیهُبی حغّت  كتَ ثبكض اهب ُوَ ایيُب هیلیبعص صلاع اعػف صا ُؼاع

 .لغّكض ؟؟؟ثَ ُغ هیوتی کَ جْع آهض کٌض ث ّشْاُض ث  ُغ کـی

  ایي هؼضى . پشق كض  ُبی گغُّی صّ ؿبل پیق سجغ كغّف هؼضى ثؼعگ هؾ ػیٌک اػ عغین عؿبًَ

 ّاگظاع یٌیچی هتبلْعژ هْؿـَ کی ثَیی کبیآهغ صالغ ْىیلیه ۰۰۰ ؿبلاًَ ثضل صع اؿت هؼلْم ُوَی ثغا کَیعْع

 سْص تیعضب يیای ثغا یلیصل ٌکَیا ثضّى یّل جبكضیه یعاض بعیثـ  ثبثت يیا اػی اكـبً هوبهبت کَ لْصیه ضٍیص. لْصیه

  .ثبكٌض صاكتَ

  هغف ُویي  اكـبًـتبى ایي هؼضى ثؼعگ ّ هیوت ثِبیبیآ کَ ثـبػم عّكي عا هْضْع يیا کَ سْاؿتن ٌجبیصع

 . ؟؟ یب سیغ ّ صاعص اعػف  صلاع ْىیلیهچِبعهض

صع هْعص هلبص صّلت اكـبًـتبى اػ هضعک ایي هغاعصاص ضغّعت ثَ تجوغٍ ًیـت ػیغا ضغة الوخل هغصهی اؿت کَ 

 ". چیؼیکَ ػیبى اؿت دبجت ثَ چَ ثیبى اؿت"گْیٌض

 هؼهي سْاُض ثْص کَ صّلت اكـبًـتبى هغى  هؼلْم ًیـت کَ آیب ایي هجلؾ کبكی!!. صلاع صعاهض ؿبلاًَ  ْىیلیه ۰۰۰

عؿیض  چَ هلبصی ثَ هغصم اكـبًـتبى سْاُض.  هجتلا اؿت تضاّی کٌض یب سیغ؟؟ عا کَ سْص ثَ آى  "كـبص اصاعیاستلاؽ ّ "

 جبی ؿْال اؿت؟؟ ٌُْػ

 :صُض چَ چیؼ ُبعا اػ صؿت هی"هلبص"اهب هِن ایٌـت کَ هغصم ثضاًض کَ اكـبًـتبى صع ثضل ایي ثَ اهغلاح 

 هیوت ثِب كلؼات غٍیؿ ّ هؾ  اػ ؿٌیثؼعگ  هؼضى کی: الق   

ی ًبهگظاع هؼضى صع هْجْصی ُب ٌغالیه تیتغکی وضیكی اػعّ هؼوْل عْع ثَ كلؼات هؼبصى کَ كْم آّع بصی ضیثب

 اهب كضٍ لیتلک صاعًض قیسْ تیکتغصع عا هشتلق كلؼات کَ ُب ٌغالیه اًْأع اػی عجؼ هْعت ثَ هؼضى ُغ. گغصًضیه

 کَیّهت. گغصصیه يیتؼ كلؼ ُوبى اؿن ثَ هؼضى ًبم صُض یه لیتلک عا تغ بصیػی وضیك ُب ٌغالیه تیتغک صع كلؼ کضام ٌکَیا

 اًْأع تْاًضیه هؼضى يیا.صاعص ثغ صع عا هؾ كلؼ تٌِب هظکْع هؼضى کَ ـتیًی هؼٌ يیا ثَ نیثغ یه ًبم هؾ هؼضى اػ هب



 لْع،یت ؿللغ، ؿغة،ؿلي، جـت، کْثبلت، کل،یً ًوغٍ، علا،: لیهج اػ( بةیکو ّ ثِب وتیه كلؼات هٌجولَ) كلؼات هتؼضص

 .ثبكض صاكتَ سْص تیتغک صع  عا غٍیؿ ّ ………ْمیْم،عًیگغهبً ي،یهْلجض

 حبثت لَیُو کَ ؼیچ کی اهب ًضاعم صؿت صع عا ٌکیػ هؾ هؼضىی ُب ٌغالیه یاهل تیتغک ٌَیػه صع لاػم ّ نیصه اعهبم

 کَ صاعًض ّجْص هؾ هؼضى ُغ تیتغک صع ؿللغ ػٌوغ ُوچٌبى ّ ًوغٍ ّ علا هبًٌضی ثِب وتیه كلؼات کَ ٌـتیا اؿت

 هغادل صع گغیص یپ کی هِن ػٌبهغ توبمی هتبلْعژ پغّؿَ بىیجغ صع  .ثبكض اؿتخٌب تْاًضیًو ؼیً ٌکیػ هؾ هؼضى

 . گغصًضیه اؿتذوبل ّ جضا گغیص کی اػ غٍیؿ ّ ؼیالکتغل ّ َیتول طّة، ،یؿبػی ؿٌ:  هشتلق

 صع کَ گغیص اعػف ثب كلؼات ّ ضٍیهل هْاص توبم آى ثَ ُوؼهبى لْصیه كغّستَ هؾ هؼضى کی کَیّهت تیتغت يیا ثَ

 جیهتبلْعی کوپٌ صؿتغؽ ثَ آىی ثِب يییتؼ ثضّى ٌکیػ هؾ اهب. كْصی گظاع وتیه ضیثب ؼیً صاعًض ّجْص آى تیتغک

ی جْاث چَ کلْع ٌضٍیآ ّ جْاى ًـلی ثغا کَ غصیگ یه اعتجبط آى كغّف يیػبهل ّجضاى ثَ گغیص يیا کَ گغكت هغاع یٌیچ

  .صاكت سْاٌُض

 :هؾ جیهتبلْع ٌبتیکبهجی كغػ ّ یاهل ضاتیتْل: ة

 ًبم ثغصٍ ًویلْص یهْاعص چیُ صع  ("هتبلْعژی" یب (metallurgy " جیهتبلْع" وَیکل اػ اكـبًـتبى صع هؼوْلا 
كبثغیکَ ّ آًِن هْاص آى صع یک  گغصصیه ّاگظاع ُب  یسبعج ثَ هؾ ثؼعگ هؼضى کی کَ دتی صع ُویي ػهبًیکَ

 هغاع" اهغلاح ثَ ضسلیػ يیعغك جبًت اػ" هؾ گیهتبلْع" وَیکل ًبم گغكتي  اػ ُن ثبػ   ثبیض طّة كْص ّلی جیهتبلْع

 جیهٌذ" جیهتلْع" تیاُو صع ضیثب آًغا ػلت. ثبكضی توبصك يیا کَ کٌنیًو كکغ هي. ضیآ  یه ػول ثَی صاع سْص" ُب صاص

 .کغص جـتجْ کلْع صع لَیحو هٌؼت كوغات ؿتْى

 عا اكـبًـتبى سْاُض ثَ ّعي ثَ سضهتگظاع ّ پـٌضی تغه جْاى، ًـل یگبُ کَ ثغؿض یػهبً اكـبًـتبى ٌضٍیآ زیتبع صع اگغ

. بّعًضیه عّ هؾ هٌجولَ عًگَ كلؼات جیهتبلْع ثَ دتوب آًگبٍ صُض هغاع لَیحو هٌؼت اًکلبف ّ عكض جبص،یا غیهـ صع

ی ؿٌ( هخلًا هؾ، ًیکل، کْثبلت، علا، ًوغٍ ّ ؿیغٍ) عًگَ كلؼات ّ( هخلًا آُي) بٍیؿ كلؼات هؼبصى ًگبٍ اػ کَ اكـبًـتبى

 يیُو لَیّؿ يیا کَ لْصیه ضٍیص اهب. بثٌضی صؿت آعهبى يیا ثَ ثتْاًض ٌضٍیآی ُب ًـل کَ اؿت هْجْص يیا اهکبًبت اؿت

ی ُب ًـل کَ اؿت وتیدو يیُو بًگغیث سْص هؼبصى ػجْلاًَ كغّف يیا. لْصیه گغكتَ ٌضٍیآ ًـل صؿت اػ اکٌْى

 .ثبكض ًضاكتَ بعیاست صع عا لَیحو هٌؼت ثَی صؿتغؿ اهکبًبت ًْع چیُ گغیص ٌضٍیآ

 صاعص؟ ثغ صع عای ضاتیتْل چَ هؾ جیهتبلْع ّ اؿت چَ جیهتبلْع ٌکَیا ثغی هجٌ سلاهَ گظع کی  اهب

ی بّیکو ّی کیكؼ بتیسوْه اػ كٌبست کَ اؿت یكٌبؿ هْاص ػلنی ُب كبسَ اػی کی آى ػبم قیتؼغ صع جیهتبلْع

 ّ اؿتشغاد هْضْع کَ ػلن يیا هلشن ثشق کی. صُض یه هغاع هغبلؼَ هْعص عا آًِب( ُب بژیال)هغکجبت ّ كلؼات

 ؿشي اگغ تیتغت يیا ثَ. ٌبهٌضیه" جیهتبلْع" سلاهَ هْعت ثَ غصیگ یه ثغ صع عا آًِبی هؼضً هْاص اػ كلؼات اؿتذوبل

 بصی اهخبلِن ّ " آُي جیهتبلْع" اػ ثبكض آُي كلؼ اگغ ّ" هؾ جیهتبلْع" آًغا ثبكض هؾ كلؼ اؿتشغاد هْعص صع

 كلؼ طّة"ی ؼٌی وَیکل يیا. اؿت"كلؼ طّة" وَیکل ُوبًب ُـت ّ ثْصٍ هغّد اكـبًـتبى صع کَ وَیکل گبًَی. ٌضیٌوبیه

 اػ  یا كبسَ کی سْص كلؼ طّة کَ غایػ ضاعصیًو َیاعا ثَ هْعت کلّعا" جیهتبلْع" هلِْم ّ قیتؼغ هْعت چیُ صع"

 دبل. اؿت عكتَ کبع ثَ ّ ضٍیك ضیتْل هجلای ؼٌی آهبصٍ كلؼات ثب کبع ّ طّةی ُب یكٌبّع ثَ هغثْط کَ اؿت جیهتبلْع

 ضیتْل ّی ؿبػی ؿٌ ،یهؼضً سبم هْاص اؿتشغاد: چْى هشتللَ هتؼضصی ُب پغّؿَ غًضٍیگ ثغ صع جیهتبلْع آًکَ

 كلؼ ضیتْل الا ی ْیتولی ثؼض هغادل ّ ُب (convertor)کٌْعتغ ّ طّةی ُب کْعٍ صعی هؼضً هْاص طّة کٌـٌتغات،

 .جبكضیه سبلن( كلؼات بی)

 :لْصیه نیتوـ كبسَ صّ ثَ ػوْم هْعت ثَ جیهتبلْع

ی كٌبّع ّی هؼضً هْاص طّة یثغا اؿت هلِْع"بٍیؿی تبلْعجیه" ًبم ثَ سلاهَ عْع ثَ کَ بٍیؿ كلؼات جیهتبلْع -۵

 .غّصیه کبع ثَ كْلاص ّ آُي چْى كلؼات

 .كض سْاُض اػوبع  آُيی تبلْعجیه کَیكبثغ ًجبآصع كْص اؿتشغاد ثبكض هغاع گکی دبج هؼضى اگغ هخلًا

 هؾ،علا، چْىی كلؼاتی كٌبّع ّ ضیتْلی ثغا "(عًگَی تبلْعجیه: " آى سلاهَ)  عًگَ كلؼاتی تبلْعجیه -۸

 .لْصیه گغكتَ کبع ثَ غٍیؿ ّ کْثبلت کل،یً ْم،یالوًْ ؿغة، جـت، ًوغٍ،



 آى بی ّ يیا ضیتْلی ثغا یهؼضً هْاص طّة ٍْیك بی ّ قیاکـتغاکت هتْص کضام ٌکَیا ًگبٍ اػ سْص  عًگَ كلؼات جیهتبلْع

 :لْصیهی ثٌض صؿتَ هِن كبسَ ؿَ ثَ لْصیه گغكتَ کبع ثَ( كلؼات بی) كلؼ

 کلیً ّ ْمیالوًْ چْى كلؼات ضیتْل صع هخلًا :eteumeatemottcele   جیالکتغّهتبلْ -

 اػ ایي هتْص اؿتلبصٍ هیلْص کْثبلت ضیتْلی ثغاهخلًا  :yereatemottaele  جیضعّهتبلْعیُب -

ی هٌؼتی ُب کلْاع توبم صع هؾ ضیتْل ؿبدَ صع هشتلقی ُب ٍْیك ثب تْصیه يیا: yeeatemottaele جیغّهتبلْعیپ -  

 .اؿت هغّد اکٌْى يیُو ُـتٌض هؾ ضیتْل کبتیكبثغی صاعا کَ جِبى

. ثْص سْاُض نیتغج هبثل( جیغّهتبلْعیپ) تْصیه يیُو هغف هؾ هؼضى تیسوْه صاكت ًظغ صع ثب ؼیً اكـبًـتبى صع

 ؿبستَ لْگغ ٌکیػ صع بًبیاد اگغ کَ) هؾی هتبلْعژ کبتیكبثغی كغػ ّ یاهل ضاتیتْل هْعص صع هبی ثؼض هذجت كلِظا

 .جبكضیه تْصیه يیُو ثَ یهتک( كًْض

 هؾ ضیتْل الا یهؼضً هْاص اؿتشغاد هغادل هغبلؼَ هب ُضف نیکٌیه هذجت هؾ جیهتبلْع اػ هلشن هب کَیّهت 

 یكغػ ّ یاهل ضاتیتْلی صاعا سْص اػی کیتکٌبلْجی ُب پغّؿَ گغیص ػجبعٍ ثَ بی ّ هغادل يیاػا کی ُغ .جبكضیه سبلن
 اػوبع ّ جبصیا ٌبتیکوج کی چْکبت صع هشتلق كؼجبت ُب آى اػ اؿتلبصٍ ّ َیتول پغّؿؾ، هٌظْع ثَ کَ جبكٌضیه

 الکتغّ ّ َیتولی ُب ثشق ّ  کٌـٌتغات طّة کَیكبثغ هؾ، کٌـٌتغات ضیتْلی ثغای ؿبػی ؿٌ کَیكبثغ هخلًا. گغصًضیه

 .کغص بصی تْاىیه عا غٍیؿ ّ ؼیل

  : نیجغیه ًبم سلاهَ عْع ثَ لیط هغاع عا هؾ جیهتبلْع ٌبتیکوجی جبًج بی ّی كغػ ، یاهل ضاتیتْل

     یاهل ضیتْل جیهٌذ هؾ. ۵

 ثَ ًظغ آىی پِلْ صع. اؿت هؾ اػ ػجبعت ضیآ  یه ثغ آى ًبم اػ کَیعْع ُوبى هؾ  جیتبلْعیه  ٌبتیکوج کی یاهل ضیتْل

ی اؿتخٌب ثلا ًوغٍ ّ علا کَ گغصصیه ضیتْل ؼیً گغیص كلؼات صاعص ّجْصی هؼضً هْاص ی اّل تیتغک صع كلؼات کضام ٌکَیا

 .ضیآ  یه صؿت ثَی كغػ ضاتیتْل چْى

 هؾی کی: لٌبؿٌضیه ًْع صّ ثَ آًغا  آى ثْصى سبلن صعجَ ًگبٍ اػ هؾ کَ كْم آّع بصی شْاُنیه هـوت يیصع

 .سبلن هؾ آى گغیص ّ ًبسبلن

 :طیل  ایي هْضْع تْجَ کٌیض ثَ یک تْضیخ اجوبلی تدثغای ّضب

گیغص صّّ ًْع هْاص هظاثَ صع صّّ عجوَ تلکیل  ُبی طّة صع ًتیجَ ادتغام ّ تؼبهلات کویبّی کَ هْعت هی صع کْعٍ

ّ یک  ، الوًْیْمآُي ، کلـین ، ؿیلیـیْم  ػوضتب  ُبی كلؼات اجٌجی عجوَ اّلی کَ یک هشلْط اػ اکـبیض. هیگغصص

یبص هیکٌٌض کَ اػ یک هجغای جضاگبًَ ( SLAG)ًبم كلاک آًغا ثَ هیجبكض صاعای کخبكت کوتغ ثْصٍ  كیوضی ًبچیؼ هؾ

 (.سْاُض كضٍ  تْضیذبت صاصٍ جضاگبًَ هذجت ّ صع هـوت اُویت ّ اعػف كلاک . ) اػ کْعٍ سبعد هیگغصص

کَ هتلکل  یبص هیکٌٌض( matte)هبت  ّ یب (Stein  ادتوبلا اػ ًبم آلوبًی)عجوَ تذتبًی هْاص هظاثَ عا ثَ ًبم كتبیي 

 .ض كلؼات هؾ ّ آُي ّ ؿیغٍ تغکیجبت اجٌجی هیجبكضاػ ؿللبی

ُب اػ ّجْص ػٌبهغ  هخلًا صع کٌْعتغ ثبػ ُن صع هغادل ثؼضی کَ كیوض هؾ هیجبكض ۳۲ الا ۳۱ توغیجب دبّی كتبیي  

ثَ صؿت هیبیض کَ كیوضی هؾ صع آى دضّص ( fein stein)ّ هْاصی ثَ ًبم كبیي كتبیي  ثیگبًَ پبک کبعی هیلْص

ایي صّّ كلؼ هیوتی صع آسغیي هغدلَ تولیَ . تغ تغکیت آى ّجْص صاعص اهب كلؼات علا ّ ًوغٍ ٌُْػ ُن. هیجبكض كیوض ۳۳

كیوض هؾ ثَ صؿت هیبیض کَ آى عا ثَ ًبم هؾ سبلن  ۳۳،۳ ثب یک تغکیت دضّص اػ هؾ جضا هیگغصص کَ ثؼض اػ آى هؾ

 .یبص هیکٌٌض

 چَ ثَ ٌکَیا. جبكضیه هؾ گیتبلْعیه ٌبتیکوج ضاتیتْل یاهل ّ ػوضٍ نهل( سبلن بی ّ سبلن ًب) هؾثَ ایي تغتیت  

 .آى َیتول كؼجبت ّی هؼضً هْاص طّة کَیكبثغ یضیتْل تیظغك ثَ لْصیه هغثْط گغصصیه ضیتْل ؿبلاًَ هوضاع



 هظاثَهْاصی ْیتولی ُب کٌْعتغ ّ(کٌـٌتغات)  هْاص طّةی ُب کْعٍ: اػ اًض عتػجب طّة کَیكبثغ ػوضٍ یُب گبتیاگغ

 .هؾ اػ یؿٌ  

 کْعٍ ُغ ظغكیت تْلیضی . كْص اًضاستَ کبع ثَ ّ ادضاث ُوؼهبى طّة کْعٍ يیچٌض بی کی تْاًضیه طّة کَیكبثغ کی صع

ی ضیتْل تیظغك هذبؿجبت ػوضٍ كبسن کی يیا. ثبكض كتبیي هؾ صع تي ُؼاع ۸۰۰ الا ۵۳۰ دضّص ؿبلاًَ تْاًضیه

 كؼبل کْعٍ ّص دض اهل تؼضاص ثَ ٌکیػ هؾ طّة كضٍ یٌیلجیپ کَیكبثغ صع کَ نیکٌ كغى. جبكضیه هجوْع صع هؾ کَیكبثغ

 .ثبكض هؾ تي ُؼاع ۰۰۰ الا ۸۲۰ تْاًضیه ؿبلاًَ کیكبثغ یضیتْل تیظغك آًگبٍ گغصص

 وتیه ّ) غؿضیهی کبیاهغ صلاع ۱۰۰۰ ثَ كلؼاتی جِبً ثبػاع صع اکٌْى يیُو هؾ تي یك وتیه ٌکَیا صاكت ًظغ صع ثب

 .کغص یٌیلجیپ صلاع ُب بعصیلیه ثَؿبلاًَ  عا کَیكبثغ يیا ؿبلاًَ آهض صع تْاىیه آًگبٍ( اؿت قیاكؼا ثَ عّ ؿبل ُغ هؾ

 هغثْص کَ صاعص ؼیًی گغیصی كغػ ضاتیتْل ثلکَ ـتیً کَیكبثغی ضیتْل هلن گبًَی هؾ كضم آّع بصی هجلا کَیعْع اهب

 .هؾ کٌـٌتغات بی یهؼضً هْاصی اّل تیتغک ثَ لْصیه

   یكغػ ضاتیتْل. ۸

 گبػات هلیضٍ  -۵

ثـیبع ؿٌی هیجبكٌض كلِظا ( ثَ كکل ؿللغ صای اکـبیض)ؿللغ  سبعد هیگغصص اػ ًگبٍ  ُبی طّة گبػاتیکَ اػ کْعٍ چْى

اػ ایي گبػات هیتْاى تْلیضات هشتلق عا ثَ صؿت اّعص  .اهکبًبت ّؿیغ پغّؿؾ ّ كٌبّعی ثؼضی ایي گبػات ّجْص صاعص

 .گْگغص، ؿللغ صای اکـبیض هبیغ ّ یب ؿللغ سبلنتیؼاة ؿلیظ : هخلًا

کٌض ّ ایي هغثْط ثَ كغایظ اهتوبصی آى اؿت کَ ثَ کضام ًْع اػ آى  تْلیض ایي ّ یب آى هبصٍ اػ کلْع تب کلْع كغم هی

اؿت کَ كبثغیکَ آى هؼوْلا صع  تیؼاة گْگغصچیؼیکَ ػیبصتغ هغّد اؿت ُوبًب تْلیض . توبضبی ػیبص تغ ّجْص صاعص

 .ت کوجیٌبت هتبلْعژی هؾ ّجْص هیضاكتَ ثبكضچْکب

  !!.تؼلن سْاُض گغكت  ثَ جبًت چیي ًیؼ ّ ثضّى كک آیض  صع آهض ٌُگلت اضبكی کَ اػ ایي هضعک ثَ صؿت هی

  (slag) كلاک -۸

  هشلْط هبصٍ یک اػ ػجبعت ضیآ  یه صؿت ثَ کٌْعتغُب اػ ّ هؾ کٌـٌتغات طّةی ُب صعکْعٍ کَ گغیصی كغػ ضیتْل کی
 ػلن اهغلادبتصع کَ جبكضیه غٍیؿ ّ ، الوًْیْمکبیلیؿ ن،یکلـ ؿغة، آُي، هبًٌض كلؼات  یُب ضیاکـب اػهتلکل 

 ّجْص كلاک تیتغک صع ؼیً هؾ اًضک بعیثـی وضیك کی .ًبهٌض  یه( slag یـیاًگل صع) كلاک ًبم ثَ عا آى جیهتبلْع

 .صاعص

 اؿت بصیػ آًوضع کلْع اهتوبص بصیثٌ َیتوْ صع آى تیاُو اهب عّص یًو دـبة ثَ کَیكبثغ یاهل ضیتْل جید ثَ گغچَ كلاک

 اػ یثغس نیتذک ّ عكض صع یبتید هْاصات اػی کی جید ثَ تبم جغأت ثب تْاىیه عا آى اكـبًـتبى هْجْصٍ ظیكغا صع کَ

 پشتَ،پلی ُب ؿغک ُب ّ عاٍ ادضاث صع جولَ اػ کَ صاعص بصیػ اؿتلبصٍ هْاعص هبصٍ يیا. ثغص ًبمی اهتوبصی ُب ؿکتْع
 کَ اؿت يیا صع هْضْع تیجبلج گغیص عغف. گغصصیه اؿتؼوبل غیّؿ هْعت ثَ غٍیؿ ّ  غاتیتؼو ؿبستوبى صع ،یؿبػ

 .غؿضیه تي  ْىیلیه ُؼاعُب ثَ ؿبلاًَ آى هوضاع کَ گغصصیه ضیتْل بصیػ آًوضع وبًَیپ کی ثَ كلاکی ؼٌی هبصٍ يیا

ضغّعت هجغم ثَ اهْعات ؿبستوبًی ّ ؿغک ؿبػی صع اكـبًـتبى ُبی هْجْص ّ ادـبؽ  ثب صع ًظغ صاكت ّیغاًی

  ّلی. هیجبكض کَ دتی هیتْاى آى عا ثَ اعػف سْص هؾ هوبیـَ کغص  دیبتی اعػف كلاک صع اهتوبص کلْع ثَ آى پیوبًَ

ػی كبثغیکَ ػیغاکَ آى یکی اػ جولَ تْلیضات كغ.  ایي هبصٍ تْلیضی آیب ثَ اكـبًـتبى تؼلن سْاُض صاكت ؟ ثلکَ اثضا ًَ

ْٔؿـَ  هتبلْعژی چیٌی  .تؼلن صاعص اؿت کَ ثَ جبًت ه

 ضایُّْ. کٌضی ضاعیسغ عا آى یٌیچی کوپبً اػ ضیثب کٌض اؿتلبصٍ( كلاک) هْاص يیا اػ ٌضٍیآ صع اكـبًـتبى کَ ثبكض هغاع اگغ

 عا آى تْاًضیه یٌیچی کوپبً آى غیؿ صع. پغصاػص ثَ يیچ جبًت ثَ ّاپؾ عا صالغ ْىیلیه ُب هض ضیثب هْعت آى صع کَ اؿت

 . اؿت بصیػ جِبى صع ّ سغیضاع آى ُنکٌض ػغضَ ثغای كغّفُب کلْع گغیصی ثغای جِبً ُبی ثبػاع ثَ



 : ًوغٍ ّ علا كلؼات هیوت ثِب چْى - ۳

 ـَیک صع ًوغٍ ّ علا هغکجبت اػ هتلکل هشلْط یهْاص )ؼیالکتغل كؼجَ صع( ًبسبلن هؾ َیتول هغدلَ آسغیي صع

 ًوغٍ ّ علا ضیتْل هشوْم کَیكبثغ ثَی ثؼض پغّؿؾ هٌظْع ثَ کَ وبًضیهی جب ثَ ُب اًْص پْكق هشوْم یُب

 .ؿٌض غیه كغّف ثَ ٌکَیا بی ّ  هیلًْض صاصٍ اًتوبل

ایي صّكلؼ هیوتی ًیؼ ثب كغّف هؼضى هؾ ثَ هْعت هلت ّ عایگبى اػ صؿت هیغّص کَ صیگغ ثَ ّجضاى ػبهلیي كغّف 

 .گیغص آى هؼضى اعتجبط هی

 :هْاص کوکی ثغای ؿٌی ؿبػی ّ طّة هْاص هؼضًی -د

 (    SiO2    )ّ ؿیلیـیْم صای اکـبی(   CaO  )چًَْ آة ًبعؿیضٍ  هؼبصى -۵

ػلاٍّ ثغ یک ؿلـلَ ّؿبیل ؿٌگیي تشٌیکی ّ تغاًـپْعتی، ثَ یک تؼضاص  هْاص هؼضًی ؿٌی ؿبػی ّ طّة صع پغّؿَ

یب چًَْ  کلـین اکـبیض :ایٌِب ػجبعت اًض اػ. ّة اهکبى ًبپظیغ اؿتثضّى ایي هْاص پغّؿَ ط. ضغّعت اؿت  هْاص کوکی

 ّ عیگُبی ؿیلیکب، کْاعتؼ کَ ثَ ًبم) (SiO2 (صای اکـبیض  ؿیلیـیْم هیضٍ عیگ یبّ ًیؼ(  CaO    )آة ًبعؿیضٍ 

  .(ًیؼ هلِْع اؿت  

ًظغ ثَ هذبؿجبت تشٌیکی تْلیضی ّ ثَ هٌظْع پبییي اّعصى ثِبی . ایي هْاص ثَ یک پیوبًَ ثـیبع ػیبص ضغّعت اؿت 

كبثغیکَ طّة هْاص هؼضًی   صع ًؼصیکی (چًَْ ّ عیگ)  ثبیض کَ هؼبصى ایي هْاص کوکی ّادض ّػًی هؾ هی  توبم كض كی

بثغیکَ طّة صع ػیٌک لْگغ ؿبستَ هیلْص ثبیض طسبئغ چًَْ آة ػولا ایي ثضاى هؼٌی اؿت کَ اگغ ك. هْهؼیت صاكتَ ثبكض

 .ًیؼ صع هٌبعن ُوجْاع آى هْجْص ثبكض یبهیضٍ عیگ  ًبعؿیضٍ ّ ؿیلیـیْم صای اکـبیض

 ثَ ُغ هْعت هی. كضٍ اؿت  صع هغاع صاص كغّف هؼضى هؾ ػیٌک دل ایي هـئلَ چگًَْ پیلجیٌی ّاضخ ًیـت کَ آیب 
 .ؼضى هؾ هب هؼبصى صیگغی عا ًیؼ اػ صؿت هیضُینثیٌین کَ ثب اػ صؿت عكتي ه

 (هٌذیج هْاص هذغّهبتی)ؿْست  عجیؼی یب ػؿبل ؿٌگ ّ ًیؼ گبػ  لهؼبصى ػؿب -۸

صع جغیبى هغادل  ُبی طّة ّ صع کْعٍ ا دتغام ُبی دغاعتی ّ اػوبل پغّؿَ ایي هْاص ًیؼ ثَ هٌظْع دغاعت صاصى کْعٍ

ُب تي  عّی هذبؿجبت تشٌیکی هؼلْم هیلْص کَ صع ُغ هْعت ثَ ُؼاع هوضاع آى اػ  ّلی. اؿت تولیْی اكض ضغّعت

 .ؿبلاًَ سْاُض ثْص

هبثل یبص آّعی هیضاًن کَ صع جِت اػوبل پغّؿَ ادتغام اػ ُْای صاؽ ّ یب اػاکـیجي سبلن ّ یب ایٌکَ اػ تغکیت ُغ 

ة كضٍ اػ ّجْص ػٌبهغ اجٌجی صع صّی آى ًیؼ اؿتلبصٍ هیلْص اهب صع هغدلَ ؿٌی ؿبػی ّ ًیؼ صع هذلَ تولیَ هْاص طّ

 .ُغ هْعت ثَ طؿبل ضغّعت هیجبكض

 ثغم اًغژی ّ  آة  طسبئغ -۳

عا سْاُض ؿبست کَ "هگبّات  ۰۰۰کبعسبًَ تْلیض اًغژی ثغم دغاعتی ثب ظغكیت   كغکت چیٌی"گْیٌض کَ 

اًغژی ثغم عا اػ ایي كغى کٌین کَ هلکل . ُبی آى كغکت عا صع ػهیٌَ اؿتشغاد هؼضى عكغ سْاُض ًوْص ًیبػهٌضی

هذغکَ هخلًا گبػ یب طؿبل ؿٌگ یب ُغ صّّ ضغّعت  تْلیض ثغم دغاعتی سْص ثَ هْاص اّلیَ  ّلی .عغین دل سْاٌُض کغص

. سْاُض ثْص  گیغص یب اػ هبلکیّت هْؿـَ چیٌی کبعسبًَ  ثغم دغاعتی ثَ اكـبًـتبى تؼلن هی ایي هؼلْم ًیـت کَ آیب. صاعص

اػ چَ هغاع سْاُض ثْص ّ اػ کجب ( گبػ ّ طؿبل ؿٌگ)  چیي ثبكض پؾ هیوت سغیضاعی هْاص اّلیَکبعسبًَ  ثغم هبل  اگغ

ثغم عا  کیلْات  ُب ثَ کضام هیوت كی  اهب اگغ ایي کبعسبًَ ثَ جبًت اكـبًـتبى تؼلن ثگیغص پؾ چیٌی. تضاعک سْاُض كض؟؟

 . ؟؟ اكـبًـتبى سغیضاعی سْاُض کغص اػ

یک . ُبی كبثغیکبت عا اػ ًگبٍ آة اػ کجب عكغ سْاُض کغص َ آیب كغکت هظکْع ًیبػهٌضیؿْال صیگغ صع ایي جب اؿت ک 

ؿبػت  ۸۰ُبی طّة کَ  کْعٍ. ُب ّ دتی ثَ هیلیْى هتغ هکؼت آة ضغّعت صاعص كبثغیکَ طّة هؾ ؿبلاًَ ثَ ُؼاع



بستي كلاک ًیؼ ثَ هوبصیغ ؿ ُوچٌبى ثغای ؿغص  .تْؿظ آة ؿغص ًگبٍ صاكتَ كًْض ثَ عْع صّام صاع ثبیض كؼبل هیجبكٌض

كبثغیکَ هْجْص   صع ًؼصیکی  کٌض تب طسبئغ ثؼعگ آة ثَ پیوبًَ کبكی ایي سْص ایجبة هی. اكتض  ٌُگلت آة ضغّعت هی

 .صعیبی لْگغ اؿتلبصٍ ًوبیض کضام عاٍ دلی ثَ ایي هضیَ صاعص یب ایٌکَ تووین صاعص اػ آة  آیب كغکت چیٌی. ثبكٌض

ثغیکَ ثَ هوغف ثغؿض آًگبٍ هغصم هذل ثبیض اػ کلت  لْگغ ثغای عكغ ادتیبجبت كب صعیبی آة اگغ هغاع ثَ ایي ثبكض کَ 

ًی ًیؼ سغغات جضی هتْجَ سْاُض ثْص ػیغا کَ آة هـوْم كضٍ ّ ثغای  ّ ػعاػت صؿت ثکلٌض ّ دتی ثَ آة اكبهیض

غاعصاص کٌٌضٍ دل ایي پغثلن عا هؼلْم ًیـت کَ عغكیي ه. اؿتلبصٍ هجضص جِت اثیبعی ثَ یک تولیَ ثٌیبصی ضغّعت صاعص

 صع ًظغ گغكتَ اًض یب سیغ؟؟

 :سغغات هذیظ ػیـت ّ هذت هغصم

ُبی آى ّجْص صاعًض اػ  ػیغاکَ هؾ ّ كلؼاتیکَ صع تغکیت هٌغال. اكتض کَ ثَ عْع جضاگبًَ ثذج كْص  صع ایي هْعص لاػم هی

ػهیي سغغات جضی عا ثغای ػیـت  صع عّیآة ّ یبچَ صع ُْا، چَ صع   جولَ كلؼات حویلَ اًض کَ تغاکن ثیق اػ ًْعم آى

 .آّعص  اًـبى ُب، دیْاًبت ّ ًجبتبت ثَ ّجْص هی

ّ تغهی کلْع هِن ّ دیبتیـت   هلی ایٌـت کَ ُوَ آًچَ تْلیضاتیکَ ثَ اهتوبص چیؼیکَ کبهلا ّاضخ اؿتصع ایٌجب 

ثَ )هضغ اؿت  هغصم ّ هذیظ ػیـت تآًچَ ثَ هذ  ُب اػ کلْع سبعد ّ ثَ یـوب ثغصٍ سْاُض كض ّلی  تْؿغَ سبعجی

 (سغاة کبعیِب ّ ؿیغٍ حویل، گغص ّ سبک ُبی كلؼات ثب گبػات هشتلق سغغًبک، طعات یْى ُْای آلْصٍ آة ّ عْع هخبل

استلاؽ ّ "ثَ كغعیکَ ایٌِن اػ كغ هغى ) هیلیْى صلاع  ۰۰۰دتوب ثَ اكـبًـتبى ثبهی هیوبًض کَ صع آى هْعت ایي   

 .ًیؼ یک پْل ًبچیؼ سْاُض ثْص تب سـبعات ّاعصٍ عا ججغاى کٌض( اهبى ثوبًضثَ " كـبص اصاعی

 ثبلای هذت هغصم صع چَ سْاُض ثْص سْاُض كض ّ ػْاهت آى  ایٌکَ ایي سغغات صع هتبلْعژی هؾ اػ کجب ًبكی

 .ای هْعت ثگیغص ثذج جضا گبًَ کٌض تب صع ػهیٌَ یک  سبم اؿت کَ ایجبة هیهْضْع یک هضوْى 

 ".یبع ػًضٍ هذجت ثبهی" گْیٌض کَ 

اػ تْضیذبت كْم هیتْاى ًتیجَ گیغی کغص کَ اؿتشغاد هؼبصى یک پغّؿَ ؿبصٍ، هجؼا ّ هٌذوغ ثَ یک كلؼ یب یک 

هؼضى ًیـت ثلکَ یک پغّؿَ کوپلکـی اؿت کَ ثٌب ثغ آى اؿتشغاد یک هؼضى ُوؼهبى اؿتشغاد چٌضیي هؼضى صیگغ ّ 

 .گیغص ثغ هیثَ کبع گغكتي چٌضیي هٌبثغ اًغژی عا صع 

 .صعیٌجب ؿشي صع هْعص كغّف یک هؼضى ًیـت ثلکَ هـئلَ اػ صؿت عكتي چٌضیي هؼضى ُوؼهبى هیجبكض

َٔ  هغاع صاص ًجبت ثیبثض ثِتغیي عاٍ دل آى ایٌـت کَ  ثغای آًکَ هؼبصى اكـبًـتبى اػ صؿتجغص ؿبعتگغاى سبعجی ُبی ظبلوبً

سْص تووین  اكـبى  ُبی كؼلی ّ آیٌضٍ ثگظاع کَ ًـل .صٍ كْصػوض كضٍ هٌـْر گغصیضٍ ّ پغّؿَ كغّف هؼبصى تْهق صا

اؿتشغاد ّ هْعص اؿتلبصٍ هغاع  ثغای سْص اكـبًـتبىػهبى ّ ثَ کضام عغین  ثگیغًض کَ چَ گًَْ اػ ایي هؼبصى،صع چَ

 .صٌُض

 

 .کٌینایي سْاؿت هغصم اكـبًـتبى اؿت کَ اػ آى ثبیض صكبع - !"تْهق صاصٍ كْص كـبًـتبىاكغّف هؼبصى"

 

 ّ هیي الله تْكین

 

 ۸۰۵۰ُبلٌض، جْى 


